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] i i Elevacédo ]
Elevacéo de Profu'n:.ilda Velc'ucl.dade Profundida | Velocidade Tempo de Vazio Tempo de ca Duragéo da
Fundo do de Maxima Maxima = Chegada da &gt Chegada para
de Vazdo maxima

Curso Agua da | Atingida na | Atingida na Cheia d Vazido Maxima
Secdo(m) | Secdo(m) | Sedo(mss) | Natural(m) Natural{m}| . pp- oy | (M7S)

Profundidade| Classe de fen ik
2 Maxima
x Velocidade Risco Fase Critica

RIS g Atingida’® |daInundagio
2 1
(km) (dd:hh:mm) (m?ls) Hidrodinamico m) (hh:mm)

ST-01] 011 874,91 13,39 36,98 193]  10,3[00:00:01 68310[00:00:23 47924H6 | 907,78]00:51
ST-02
5 ] :00: H6 5/13:
1

=l=]1=]
o0 0

59 7
ST-03|  224]  84967| 3695  1054] 11.73]  6.4[00:00:05 | 34790/00:00:26 | 200.72[H6 [ 883.85[13:35 |
ST-04 0:00:27
£ s ST-05 8,1
, - y ' - ST-06 8.3
- : v B & A g ST-07 14720[00:00:36
: B 5 A iV ; ST-08 1283
P—m—— A8 3 G a , ~ ST-09|  858]  84312] 2325  693] 885  231/00:00:25 | 11510/00:00:48 |  11464[H6 [ 867.19]16:18 |
Y e WSy SN - . ST-10/ 958 84185 1793 582 819  1,83[00:00:29 | 11410/00:00:50 |  84.27[H6 [ 860.66/16:16 |
| B r— ' ST-11
\ ST-12
ST-31] 192  85438] 2592  9.69] 603  533[00:00:03 | 12780/00:00:24 |  96.45H6 [ 88569/1225 |
ST-32|  273]  85517| 2507]  9,03] 959  271[00:00:03 | 8926/00:00:27 |  1577[H6 [ 881.19/09:53 |
ST-33|  359]  856.08] 2314  616] 999  153[00:00:05 | 7111/00:00:28 |  83.11H6 [ 879.72/08:34 |
ST-34| 458/ 85764 1831] 569  7.67)  2,75/00:00:07 | 5487/00:00:34 |  969/H6 | 876,76/08:37 |
ST-35
ST-36| 67|  861.11]  1383] 471] 85  23/00:00:22 | 1328/00:00:46 |  26.26[H6 | 876.71/08:55 |
ST-37 14,0 5.1 0:00:36 |  1143[00:02:09
ST-38 12,6 6.7 8,85  2,03/00:00:45
ST-39|  1008] 86615 120 45 8,6 0:00:51
52H6 |
83
9

[=1l=]1=]
o|oo|olo

!!

3
ST-40 10,87 866,98 11,1 7.3 0:01:04 693,8/00:02:28 878,15/07:50
sT-41] 12,2 868,2 10,32 3,9 0:01:29 670,2/00:02:33 878,54/07:15
ST-42| 55|  862] 13,15 1,76]  503]  0,06]00:00:11 0.00:33 877,85[12:28

| 869 2,53 :01:

ST-13 | 2,53]00:00:44
ST-15 0:01:04
ST-16 0:01:19 | 2800[00:02:33 [  4692[H6 | 847.32[19:40 |
ST-17 00:01:24
ST-18
ST-19| 3332 805 1533]  822| 10|  2,37/00:02:33 | 1793/00:07:43 |  5062H6 | 821,182220 |
ST-20
ST-21|  4393] 79464 1043]  7.37]  613]  7.25[00:03:23 | 1968/00:10:53 |  659[H6 [ 806.46[24:14 |
ST-22
ST-23
ST-24
ST-25
ST-26
ST-27
ST-28
ST-29
ST-30
ST-14|  1326]  837.37] 1675  534] 865  1.83[00:00:49 | 5018/00:01:19 |  44,08[H6 [ 85511[19:10 |
ST-44|  1535]  84051]  1463]  349]  7.24]  0,65[00:00:54 |
ST-45
ST-46
ST-47|  2238]  83397] 1108  149] 58]  06700:01:29 | 4963/00:0228 |  12[H6 [ 845822249 |
ST-48|  2374] 834 1161  1.06] 63  059[00:01:39 | 3633/00:0218 |  958H6 [ 846032159 |
ST-49| 2775  84134] 703 066 385  04[00:03:13 | 176,6/00:09:43 |  143[H6 [ 84864/10:50 |
ST-50
ST-51|  66.84] 78461  71]  061] 228 0[00:07:08 | 69.18/00:13:23 |  141[H6 [ 791.94[20:19 |
ST-52 6.9 0:07:59
ST-53 45 0:08:19
ST-54 4.0 0:08:24 |  1527]00:19:29
9 108] :

o

II

mco!.r.x

7
7|H6
6|H6

A ST-55 83,15 767,32 12,74 3 0:09:09 1483|00:20:04 20,84|H6 781,25[32:40

ST-56 85,23 765,23 12,46 6,8 0:09:29 1443|00:20:19 24,29/H6 779,33[32:20

1 5

24

!I

1
ST-57|  9093] 7635 1244] 3.4 0:10:04 |  1392[00:21:39

ST-58| 9565 7574 13,85  367| 972  215[00:11:09 | 1484/00:22:19 | 24[H6 [ 771073310 |

ST-59 0:12:19

ST-60 0:12:29

ST-61 0:21:39 |  1251[01:01:09

ST-62|  11053|  74551] 1078]  4.09] 833  3.96[00:22:24 | 1332/01:01:50 |  28,39[H6 [ 754,63]33:55 |

ST-63

| ST-64

§ ST-65
T ST-6
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MINERAGCAO
HIDROBR

Sede Municipal === Hidrografia 1- Mancha de inundago definida a partir do terreno com resolugio espacial de 1x1 m composto por | 8- Esta simulagdo foi modelada considerando a ruptura extrema em cascata para o macico principal | Projegdo UTM FUSO 23S - Datum Horizontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbitufp
curvas de nivel obtidas por levantamento a laser do ano de 2022, fornecidos pela CSN, | do reservatério Casa de Pedra, Barragem B4 e Barragem B5 considerando a ocorréncia de modo de | Fonte: R )
Estruturas CSN ——F Ferrovias complementado com ALOS PALSAR resolucdo espacial de 12,5 x12,5 m. falha como galgamento, liquefagdo e desconfinamento, respectivamente. O volume total propagado | - FEAM - TERMO DE REFERENCIA PARA A ENTREGA DE ESTUDOS DE RUPTURA HIPOTETICA DE
para jusante é de, aproximadamente, 56.843.874 m3. BARRAGENS, lei n® 23.291/2019. Consolida os atos normativos que dispdem sobre seguranca de --_--
f idrauli i 2- O mapa de inundagdo apresentado é baseado em simulagdes hidraulicas da propagagdo da onda barragens de mineragdo.
Final da modelagem hidraulica Rodovias de rupttfra, pelo \,aé a jﬂsante da Barragem Casa de gedra, realizadas appap:’tigrl 30 software | 9 - Em conformidade as determinagdes da Resolugdo ANM n° 130/2023, a Zona de Autossalvamento Imageamento: Imagem orbital Google Satellite, 2023 B
o - RiverFlow2D. (ZAS) é o trecho do vale a jusante da barragem em que se considera que os avisos de alerta a Limite e Sede municipal: IBGE, BC250, 2021. | 3 C PARA COMENTARIOS G HBR 5/11/24
Vazao incremental I:I Mancha de Inundagao populagio sdo da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma Hidrografia: IDE-Sisema/IGAM, 2022. Edicdo/correco manual: HIDROBR, 2023 ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DE BARRAGENS
3- A mancha de inundagdo pode ser definida como estimativa da drea que seria impactada pela onda | intervengdo das autoridades competentes em situagdes de emergéncia, devendo-se adotar a maior Pontos de captagdo de agua: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), 2021; ,
PCH Salto Paraopeba I:I Zona de Autossalvamento resultante do rompimento da barragem. Sua precisio é dependente da qualidade de informagdes do | das seguintes disténcias para a sua delimitagdo: a distancia que corresponda a um tempo de Reservatdrio: Massas D'agua, IDE-Sisema/IGAM, 2022; 2 C PARA COMENTARIOS GS |HBR | CEF | vLv | 20/11/23
terreno, sofisticacio do modelo hidrodindmico e da disponibilidade dos dados de entrada. Essa | chegada da onda de inundagdo igual a 30 (trinta) minutos ou 10 km (dez quildmetros). No presente Estagdo de Tratamento de Esgoto: ANA, ;
Cavidades naturais subterraneas I:I Mancha de Cheia natural informacdio deve ser utilizada apenas como uma referéncia e pode variar com as condiges | caso foi adotado todo o trecho correspondente a 10 km a partir do macico do reservatdrio. Pequena Central Hidrelétrica: ANEEL, 2019; , ,
existentes na barragem enovalea jusante durante o evento de ruptura extrema. Bem Cultural: Instituto do Patrimoénio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), 2022; 1 C PARA COMENTARIOS GS HBR CEF VLV 17/08/23 COM PANHIA SIDERURGICA NACIONAL — CSN
Pontes ou Viadutos Zona de Seguranga Secundaria 10- Em conformidade com as Resolugdes ANM N© 130/2023 E 95/2022 a relagdo das Instituigdes de Rodovia:  IBGE, BC250, 2021. Edicdo/corregdo  manual:  HIDROBR, 2023

4- Extensao do trecho modelado: 129,00 km. Ensino atingidas sdo apresentadas no item 6.4.1 do relatério HBR150-22-CSN-REL003_R2. Instituicdo de ensino: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira C PARA COMENTARIOS GS mer | cer | vy 0/06/23 ESTL,JDO DE RUPTURA HIPOTETICA
Pontos de captagéo de agua :] Reservatorio (INEP), 2020 CENARIO V- RUPTURA EXTREMA

5- O critério de parada da modelagem hidréulica foi definido imediatamente a jusante da ST-66 em | 11- Na composicdo deste mapa foi utilizado o software QGIS. - BarEamentc_J; Zona de Autossalvamento; _Zona dg Seguranga Secundaria; SegGes; Distancia em
Instituigdo de ensino - Barramentos que a profundidade é menor que 0,61 m. Relagdo ao Eixo do Barramento; Mancha de inundagdo: HIDROBR, 2023. N BARRAGEM CASA DE PEDRA, B4 E B5
12- Este mapa ndo contempla a representacdo de eventual pluma de turbidez/contaminaggo ao longo REvV.| TE. DESCRICAO PROJ. IDES. | VER. | APR. MACICO PRINCIPAL + DIQUE DE SELA
. ~ 6- As segBes transversais ST-01 a ST-51 referem-se ao terreno de precisdo e as se¢des ST-52 a | dos corpos hidricos considerados, a qual apresentara extensdo superior ao trecho modelado na X ~
Bem cultural [ ] Articulagao simulaggo hidraulica apresentada. EXTENSAO POTENCIAL DE INUNDACAO

ST-66 ao terreno gratuito ALOS PALSAR.
’ FOLHA 02/02

® © O dqQadD o

®

Tempo de Chegada da Onda de Ruptura (0,61 m) L _: Limite Municipal 7- Tempo de chegada da onda de ruptura corresponde ao tempo necessario para que a onda alcance | 13- Para maiores informag@es consultar o Estudo de Ruptura Hipotética (HBR150-22-CSN-REL002). 400 0 400 m REVISOES
a profundidade de 2 pés acima daquela causada pela vazdo natural de cheia extrema.
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! I) CERTIFICADO
Escala Numérica para o fomarto de impressdo Al (C) PARA COMENTARIOS  (F) LIBERADO PARA 8 CONFORME CONSTRUIDO 1:40.000 HBR150-22-CSN-DES036 3

Segdes Transversais E APROVACAO CONSTRUCAO (X) CANCELADO/SUBSTITUIDO




